
Nr 11/2006 51

Ogólny schemat zapisu i odczytu w urządzeniach obu standardów 
jest zbliżony do tego, który prezentuje rys. 1 z F•K 8/2006 s. 64. Naj-
ważniejszą różnicą, która wpływa na zwiększenie pojemności nośnika 
jest zastosowanie innego źródła światła – lasera półprzewodnikowego 
o innej długości fali – 405 nm (zakres promieniowania niebieskofiole-
towego). Jego zastosowanie pozwoliło na uzyskanie mniejszego prze-
wężenia wiązki w ognisku, dzięki czemu możliwe stało się zapisywanie 
danych na znacznie węższych ścieżkach na płycie (por. rys. 1 i 3). Dzię-
ki temu udało uzyskać się znaczące zwiększenie pojemności nośników. 
Z kolei skrócenie minimalnej długości pitu na ścieżce przyczyni się do 
zwiększenia wydajności odczytu/zapisu danych.

W technologii BD (Blu-ray Disc) przyjęto, że warstwa nośnika znaj-
dować się będzie bardzo blisko powierzchni krążka. Jest to uzasadnio-
ne z punktu widzenia optyki. Niekorzystne w tym rozwiązaniu jest,
że bliskość powierzchni narażonej na uszkodzenia mechaniczne po-
wierzchni płyty (rysy, zadrapania, degradacje pod wpływem reakcji 

chemicznej itp), może wpływać na jakość odczytu danych. Dlatego też 
w płytach BD niemalże konieczne jest zastosowanie po stronie nośni-
ka warstwy ochronnej o zwiększonej odporności na uszkodzenia. Roz-
wiązanie to utrudnia także konstrukcje urządzeń zgodnych z BD, bo-
wiem do ich produkcji konieczne jest zastosowanie nowych podze-
społów. To także wymusza na producentach nośników konieczność 
dokonania poważnych zmian w liniach produkcyjnych, bowiem nie-
możliwe jest zaadaptowanie dotychczasowych.

Z kolei HD-DVD to format znacznie „przyjaźniejszy” współczesnym 
zasobom archiwalnym, jak też kieszeniom konsumentów. Budowa 
płyty HD-DVD jest bardzo zbliżona do „zwykłych” płyt DVD, dzięki 
czemu producenci nośników nie muszą diametralnie przebudowywać 
posiadanych linii produkcyjnych, a producenci urządzeń standardu 
HD-DVD mogą stosunkowo łatwo budować napędy pracujące zarów-
no z płytami nowego formatu, jak i dotychczasowych: CD i DVD.

ZapisZapisBlu-ray i HD-DVD

Blu-ray HD-DVD

Długość fali lasera 405 nm 405 nm

Apertura 0,85 mm 0,65 mm

Moc wiązki odczytującej 350 nW 500 nW

Głębokość warstwy 
nośnika

0,1 mm 0,6 mm

Konieczność stosowania 
warstw ochronnych

tak nie

Odstęp pomiędzy 
ścieżkami danych

0,32 µm 0,4 µm

Minimalna długość pitu
160 nm; 149 nm; 

138 nm;
204 nm

Transfer danych 36 Mb/s 36,55 Mb/s

Podstawowe pojemności 
warstwy nośnika

23,3; 25, 27 GB 
(w zależności od 
przyjętej minimal-
nej długości pitu)

15 GB

Maksymalne pojemności 
wspólcześnie osiągane

100 GB 45 GB

Teoretycznie maksy-
malne pojemności

200 GB 60 GB

Rys. 1. Podstawowe różnice pomiędzy konfiguracją wiązki lasera przy zapisie CD, DVD, a Blu-ray. Źródło: materiały prasowe TDK.

Tab. 3. Porównanie podstawowych parametrów technicznych formatów BD i HD-DVD. W standardzie 
Blu-ray wydaje się, że największą popularność zdobywa technologia zapisu o minimalnej długości pitu 
wynoszącej 149 nm (pojemność podstawowa 25 GB).
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Układ optyczny
0,85 NA

650 nm długość fali 720 nm długość fali

Układ optyczny
0,6 NA

Układ optyczny
0,45 NA

Podłoże

Diagram uproszczony.   Mat. prasowe Fujifilm.

Mat informacyjne DVD-Forum.

Konwencjonalne DVD-9 Nowej generacji HD DVD

Głowica 
napędu

650 nm czerwony laser

DVD-9
podwójna 

warstwa

Głowica napędu 
(może być zintegrowana 
z czerwonym laserem)

405 nm niebiesko-fioletowy laser

HD DVD
podwójna 

warstwa
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Warstwa 
zapisywalna

Warstwa 
refleksyjna

Warstwa 
pośrednia

Podłoże

Przezroczysta 
warstwa ochronna

Minimalna długość 
pitu 0,74 µm

Minimalna długość 
pitu 0,32 µm

Odstęp 
pomiędzy 
ścieżkami 
0,15 µm

Odstęp 
pomiędzy 
ścieżkami 
0,4 µm

Warstwa 
zapisywalna

Warstwa 
refleksyjna

Podłoże


